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Jedinec a druh. Obecné vlastnosti organismu. Hierarchie organism( podle sloZitosti.

Burnika

Chemické slozeni bunky, vyznam chemickych latek v burikach. Obecna struktura
prokaryotickych a eukaryotickych bunék. Déleni bunék. Struktura a pocet
chromozému. Mitéza a meiéza. Regulace bunééného déleni.
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Bunéény metabolismus — enzymova katalyza, ¥izeni enzymatickych reakci. P¥ijem a
vydej latek burikou — diftize, transport, endocytdza, exocytdza, osmotické jevy.
Premény energie v bunice - heterotrofie, autotrofie, mixotrofie. Fotosyntéza,
anaerobni glykolyza, oxidativni fosforylace, kolobéh ATP.

Syntéza nukleovych kyselin, syntéza polysacharid@, prabéh a regulace proteosyntézy.
Rozmnozovani bunék. Pribéh a regulace bunééného cyklu.
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Zivolichové. Rozmnozovani pohlavni a nepohlavni. Funkéni princip ontogenetického
vyvoje.

Zivotni funkce Zivolicht a &lovéka - fylogeneze télnich tekutin, fylogeneze travicich
déja, fylogeneze obéhové soustavy, fylogeneze dychani, fylogeneze vyluéovani,
hormonalni regulace bezobratlych a obratlovc(, fylogeneze nervové soustavy. Formy
pohybu v Zivodisné fisi.

Evoluce
Geologicky vyvoj Zemé, vznik Zivota na Zemi. Vznik a evoluce druht. Vyvoj zZivodichd,
vyvoj ¢lovéka.



Genetika. Zakladni genetické pojmy. Geny velkého a malého G¢inku.

Molekularni zaklady dédi¢nosti. Nukleové kyseliny, geneticka informace a geneticky
kéd. Gen, jeho pfenos a exprese.

Burika a dédicnost.

Uspofadani gent v chromozémech, genetika prokaryotické buriky — prokaryoticky
chromozém, plazmidy. Genetika eukaryotické bunky - jaderny genom, karyotyp.
Chromozémy - diploidni a haploidni pocet, segregace a kombinace, urceni pohlavi.
Mimojaderna dédi¢nost.

Dédi¢nost mnohobunécného organismu. Zptsob rozmnozovani, krizeni, dédi¢nost
kvalitativnich znakd, vzajemné vztahy alel jednoho genu, analyza alel pf¥i jejich
nezavislé kombinaci. Vazba gen(. Dédi¢nost a pohlavi. Dédi¢nost kvantitativnich
znakad.

Proménlivost dédiéna a nedédiéna, dédivost.

Geneticka proménlivost. Klasifikace mutaci. Mutagenni faktory v Zivotnim prostiedi,
vyznam mutaci.

Dédicnost v populaci organismu. Geneticka struktura populace, geneticka rovnovaha v
populaci a procesy, které ji porusuji.

Vyznam genetiky. Genetika ¢lovéka. Genové inzenyrstvi. Lékatsky vyznam a etické
aspekty genetiky. Spolecenské perspektivy genetiky.

Genetické ptriklady: molekularni zaklady dédi¢nosti, bunika a dédi¢nost, dédi¢nost
mnohobunécného

organismu, geneticka proménlivost. Ptiklady z genetiky ¢lovéka. Dédi¢nost krevnich
skupin, barvy o¢i, levactvi, vyvojovych vad prstd, hemofilie, daltonismu. Populaéni
genetika.

Lidsky : hledis] by 2 funl

Opérna a pohybova soustava. Kostra lidského téla. Kosterni svaly.

Vnitini prostredi — krev. Krevni buriky. Zastava krvaceni. Obranné reakce organismu.
Krevni skupiny. Transfuze.

Obé&hova soustava. Cinnost srdce, tlak krve, tep, vlaseénice, tkafiovy mok, proudéni
krve cévami, onemocnéni cév, fizeni obéhu krve. Miza a mizni obéh.

Dychaci soustava. Mechanika dychani, ventilace plic, vyména dychacich plyna v plicich
a tkanich, fizeni dychacich pohyb(, obranné reflexy dychaci, onemocnéni dychacich
cest.

Travici soustava. Cinnost Gstni dutiny a jicnu, ¢innost zaludku, ¢innost tenkého a
tlustého streva. Preména latek a energii, preména jednotlivych Zivin. Vyznam jater v
preméné Zivin.

Potfeba vyzivy, slozeni potravy, vitaminy. Hladovéni, podvyzZiva, otylost.

Télesna teplota a jeji udrzovani. Regulace télesné teploty.

Vylu¢ovani. Cinnost ledvin, vyvodné cesty modové. Cinnost kiZe.
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Latkové Fizeni ¢innosti organismu. Inzulin, hormony nadledvin, hormony stitné Zlazy,
pristitna téliska, podvések mozkovy.

Nervové Fizeni organismu. Usporadani nervové soustavy ¢lovéka. Reflexy. Funkce ¢idel.
Vykonné funkce nervové soustavy. Cinnost pate¥ni a prodlouzené michy, zadni mozek
- prodlouzena micha a most, mozecek, stiredni mozek, retikularni formace,

mezimozek, koncovy mozek.



Rizeni ¢innosti vnitinich organc. Spanek a bdéni. Vy3$i nervova ¢innost. Nepodminéné
a podminéné reflexy.

Rozmnozovaci soustavy zeny a muze.

Vyvoj jedince. Vyvoj jedince v déloze, placenta, téhotenstvi a matetsky organismus,
péce o téhotné zeny a matky. Obdobi Zivota ¢lovéka.

Genetika ¢lovéka. Metodické postupy, dédi¢né choroby a dispozice, genetické
poradenstuvi.

Zdravi ¢lovéka. Spravna vyziva, rezim prace a odpocinku, toxikomanie.

Nejcastéjsi parazité ¢lovéka — prvoci, Cervi, roztoci, hmyz. Jejich epidemiologicky
vyznam.

Zakladni ekologické pojmy. Vztah organismu a prostredi.

Abiotické slozky prostiedi. Slunce, atmosféra, hydrosféra, litosféra a pedosféra.
Biotické slozky prostiedi. Populace, vzajemné vztahy mezi populacemi, spolecenstva.
Ekosystém. Zmény ekosystému. Biosféra.

Clovék a prostredi. Lidska populace, sou¢asné problémy Zivotniho prost¥edi ¢élovéka.
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SI - zakladni jednotky, doplnkové, odvozené. Tvoreni dild a nasobkl(. Prevody
jednotek, urcovani fyzikalnich rozméra jednotek.

Mechanika

Druhy pohybi a jejich klasifikace. Rovnomérny pt¥imocary pohyb. Rovnomérné
zrychleny a zpozdény pohyb. Rovnomérny pohyb po kruznici.

Newtonovy pohybové zikony. Hmotnost a tiha télesa. Hybnost télesa.

U&inky sily — prace, impuls sily, moment sily vzhledem k ose, tlak, mechanické napéti.
Energie a prace. Vykon a tdinnost.

Gravitacni pole, Newton(v gravitaéni zakon.

Mechanika kapalin, pojem idealni kapalina.

Tlak v kapaliné vyvolany vnéjsi silou. Pascaliv zakon a jeho vyuziti. Hydrostaticky tlak.
Archimeduv zakon. Proudéni kapalin. Rovnice kontinuity a rovnice Bernoulliova.

Molekulov fuzil I i

Latkové mnozstvi.

Teplo a teplota a jejich méreni.

Molekulové vlastnosti plyna. Déje v plynech. Stavova rovnice idealniho plynu.
Molekulové vlastnosti kapalin. Povrchové napéti a jeho biologicky vyznam.
DifGize, osméza. Viskozita kapalin a jeji vyznam.

Molekulové vlastnosti tuhych latek. Zmény skupenstvi.

Mechanické vin&ni a akustil
Harmonicky pohyb.

Druhy vInéni a jejich vlastnosti.

Vlastnosti zvuku z hlediska zdroje a Sifeni zvuku.

Vyska, barva, intenzita zvuku. Ucho jako biologicky detektor zvuku. Sluchové pole.
Hladina intenzity a hladina hlasitosti zvuku.

Ve

Elektricky naboj a elektrické pole. Potencial elektrického pole. Elektrické napéti.
Kapacita, kondenzator, fazeni kondenzatord.

Vodivost v kovech. Elektricky proud, jednoduchy obvod.

Prace a vykon elektrického proudu.

Elektricky odpor. Ohmuv zakon. Rozvétveny elektricky obvod. Kirchhoffovy zakony.
Razeni rezistora.

Polovodice a jejich vyuziti.

Elektricky proud v elektrolytech.

Vedeni elektrického proudu v plynech a ve vakuu.

Magnetické pole.

Stridavy proud. Elektromagneticka indukce.

Obvody stridavého proudu s prvky R, L, C.

Optika

Elektromagnetické spektrum.



Svétlo jako elektromagnetické vinéni.

Vinové vlastnosti svétla, interference, polarizace svétla. Kvantové vlastnosti svétla,
fotoelektricky jev.

Geometricka optika. Odraz, lom svétla.

Zobrazovani zrcadly a ¢ockami.

Optické pristroje, lupa, mikroskop. Oko jako opticka soustava. Oko jako biologicky
detektor svétla.

Vady oka. Fotometrické velic¢iny a jejich jednotky.

RTG zareni a jeho biologicky vyznam.

N ¢ 2 iadernd fuzil

Stavba atomu, atom a jeho charakteristiky.
Elektronovy obal.

Atomové jadro. Prirozena a uméla radioaktivita.
Jaderné reakce a jejich energetické vyuziti.
Rozpadovy zakon.

ol 2 posadayl
- schopnost provadét jednoduché numerické vypocty, spojené s feSenim priklad(
(procentovy pocet, prevody jednotek, prevody Ghla apod.),

- znalost zakladnich matematickych funkci a jejich fyzikaIni uplatnéni (linearni,
kvadraticka, exponencialni, logaritmicka, goniometricka funkce),

- znalost zakladnich geometrickych vzorca.
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PREDMET CHEMIE

ol < chemi
Zakladni chemické zakony.

Stavba atomu, periodicka soustava prvk, periodicky zakon a jeho vztah ke struktufe a
vlastnostem latek.

Chemicka vazba.

Termochemie, energetika chemickych a biochemickych déja.

Chemické rovnovahy.

Rychlost chemickych reakci, katalyza.

Bronstedova teorie kyselin a zasad, hydrolyza soli.

Oxidacné-redukéni reakce.

Zakladni chemické vypocty:

- vypocty z chemickych rovnic

- urceni vzorce z chemické analyzy

- hmotnostni a objemové zlomky

- priprava a tedéni roztokd (vyjadiovani hmotnostni a latkové koncentrace,
prevod hmotnostnich zlomki roztoki na latkovou koncentraci a naopak)

- vypocty pH, vypocty koncentrace H30+ a OH - silnych kyselin a zasad.

\ il chemni

Nazvoslovi anorganickych slouéenin véetné nazvoslovi komplexnich slou¢enin.

Prehled nejdalezitéjSich biogennich prvkid, zakladni vlastnosti anorganickych
sloucenin.

Oreanické chemi

Izomerie organickych sloucenin.

Zakladni typy reakci organickych slouéenin.

Organické sloueniny (nazvoslovi, struktura, zakladni reakce):

- acyklické uhlovodiky (alkany, alkeny, alkyny), cyklické uhlovodiky (alicyklické a
aromatické)

- kyslikaté derivaty uhlovodikd - alkoholy, fenoly, ethery, aldehydy, ketony,
chinony, karboxylové kyseliny (mono — a dikarboxylové kyseliny), substituéni derivaty
karboxylovych kyselin (halogenkyseliny, aminokyseliny, hydroxykyseliny, oxokyseliny),
funkéni derivaty kyselin (amidy, estery, anhydridy, halogenidy, derivaty kyseliny
uhli¢ité)

- dusikaté derivaty uhlovodiki — aminy, nitroslouceniny

- halogenderivaty uhlovodika

- sirné derivaty uhlovodik(

- heterocyklické slouceniny (zakladni struktura a funkce biologicky vyznamnych
heterocykl).

Biochemi
Sacharidy (chemické a fyzikdIni vlastnosti zakladnich monosacharid®, disacharidi,
polysacharidd).

Lipidy — triacylglyceroly, fosfolipidy, steroidy, terpeny (rozdéleni, zikladni struktura a
chemické vlastnosti).



Bilkoviny (aminokyseliny, peptidy, bilkoviny — rozdéleni, zakladni struktura, chemické
vlastnosti).

Nukleotidy (zakladni struktura a vyznam).

Enzymy (zakladni charakteristika, rozdéleni, travici enzymy, vitaminy).

Hormony (zakladni charakteristika a funkce).

Metabolismus sacharidd, tuk@t a bilkovin (vychozi latky, vyznamné meziprodukty a
koneéné produkty, vyznam).

Citratovy cyklus, dychaci fetézec (prehled a vyznam).

Vzajemné souvislosti metabolismu Zivin.
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